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1 Uppdrag

P& uppdrag av Castellum och Coeli har Sweco utfort geoteknisk utredning for att utifran
befintliga undersdkningar redogora for de geotekniska forutsattningarna inom Kvarteret
Sillen i Gamlestaden, Géteborg, se nedan.

Figur 1. Oversikt. BI& markering visar ungefarligt Iage for aktuellt omrade (Kéalla: © OpenStreetmaps
bidragsgivare)

En detaljplaneprocess ar paborjad for att utreda majligheterna att bygga bostader, kontor
och butiker inom det aktuella omradet, dar denna utredning ska utgéra underlag. Det
aktuella omradet omfattar fastigheterna Gamlestaden 740:127 och 22:14.
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2

Syfte

Syftet med undersdkningen ar att dversiktligt utreda de geotekniska férutsattningarna och
utifran befintligt underlag bedéma planens genomférbarhet med avseende pa
geotekniska sakerhetsrisker.

3

Orientering

Planomradet &ar beldaget norr om nya Gamlestads torg, och har en yta pa ca 32 800 m2. |
sOder avgransas omradet av Slakthusgatan och darifran stracker det sig cirka 300 m norr
over, till i hojd med Nylésegatan. | dster avgransas omradet av Gamlestadsvagen och i
vaster av sparomrade. Narmast finns sparvagsspar som ligger pa bank, Angeredsbanan,
och vaster darom jarnvagsanlaggning for Norge- Vanerbanan som i stdra delen ar
forlagd pa bro och i norr p& bank. Inom omrédet finns kontorsbyggnader och
parkeringsytor. Oversiktsplanen anger bostader, kontor och butiker inom omradet.

4

Underlag

Denna utredning baseras enbart pa underlag fran tidigare utforda undersokningar inom
och i anslutning till det aktuella omradet, enligt nedan.

Sweco, 2007-04-02, Norge-Vanerbanan, Marieholm-Olskroken, dubbelspar. Rapport
Geoteknisk undersokning (RGeo) samt systemhandling fér dubbelspar Marieholm-
Olskroken. Kompletterande undersokningar for dubbelspar Marieholm-Olskroken har utférts
av Sweco i april 2008.

Sweco 2004-10-01 Marieholm-Olskroken. Dubbelspar och triangelspar till hamnbanan.
RGEO, beraknings PM, Tekniskt PM

Gatubolaget 2001-01-15 Partihallsforbindelsen. Rapport 6ver befintliga geotekniska
undersdkningar

KM 1994-09-06 for Goteborgs Egnahems AB. Gamlestaden 22:14. Geoteknisk
undersokning. PM och rapport faltresultat

KM 1993 Grundvatten avseende Goteborg, Gamelstaden 22:14. Hus A

KM 1991-06-12 Kontroll av grundbevarande atgard

GK 185-04-15 Angeredbanan dubbelspar SP 10. Geoteknisk utredning. Bygghandling

Av dessa utredningar har stabilitetsférhallandena for sparomradet klarlagts i handlingarna
utférda 2007 och 2008 for Norge-Vanerbanan.

Det pagar nu utredning for ny sparvagsbro (Sweco), Slakthusbron, vilken ingar i
Gamlestan etapp II. | det uppdraget planeras och pagéar undersékningar med
kvalificerade metoder och laboratorieundersdkningar, vilka kan ge kompletterande
underlag for det aktuella omradet.
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5 Omradesbeskrivning och geotekniska forhallanden

5.1 Topografiska forhallanden

Omradet sluttar svagt fran norr mot séder och utgérs i huvudsak av asfalterade ytor, men
mindre strak av grasytor forekommer mellan byggnaderna. | den sddra delen av omradet,
ar markytan pa nivaer mellan ungefar +1 till +2. Det innebar att marken ar belagen lagre
an jarnvagssparet i vaster (niva cirka +4,6) och vagomrade i igenfyllda sydost (fran +2 till
knappt +4). Omradet ligger strax Gster om laget for det gamla biflodet fran Gota alv till
Savean som fanns fram till andra halften av 1800-talet, se figur 2. Igenfylining av afaran
skedde successivt fram till 1930-talet d& faran var helt igenfylld.
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LEGEND
M Berg
Huvudsak lera

Gamla alvfaran (bifléde)
igenfylld under perioden ca 1863-1930

XA Gamla alvfaran (bifléde)
igenfylld innan 1863

B Vatten
Gammal holme i Gétaalv

o3 /mm-

Figur 2 Lage for gammal alvfara som fylts igen. Gron markering visar aktuellt omrade

5.2 Geotekniska forhallanden

Jordlagren inom det aktuella omradet utgors generellt 6verst av fyllnadsmassor och
darunder naturligt avsatt jordmaterial som bestar av sand, silt och gyttja med varierande
maktighet och som underlagras av 16s siltig lera med stor méktighet. Under leran foljer ett
lager med friktionsjord med ok&nd maktighet innan berget tar vid.

Tidigare undersokningar visar fyllnadsmaktigheter pa 1-4 m bestaende av en blandning
av grus, sand, lera, gyttja men stéllvis &ven med innehall av byggrester. Under fyllningen
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finns stéllvis ett upptill 8 m maktigt lager med gyttjig lera som underlagras av en I6s och
sattningskanslig lera. Lerans maktighet okar fran sydost mot vast och varierar fran
ca 20 m till ca 40 m inom omradet.

Grundvattenytan beddms ligga i nivd med befintliga draneringar vilket beddéms vara
ungefar 1 m under marknivan.

5.3 Sattningar

Inom planomradet, och i angransande omraden, visar geotekniska underlag att det
uppkommit stora sattningar i omradet till foljd av tidigare paforda laster och bedémningen
ar att det idag fortfarande pagar konsoliderings- och krypsattningar. Nagra inmétningar av
markpeglar som kunnat pavisa den nu raddande sattningshastigheten i omradet har inte
funnits, men tidigare utredningar och inom angréansande omrade med liknande
forutsattningar visar pa sattningar i storleksordningen 5-10 mm/ar.

5.4 Stabilitet

Stabiliteten i omradet bedéms som tillfredstallande for befintliga forhallanden.
Berakningar finns sedan tidigare och de utférdes vid uppréttande av jarnvagsplan for
sparomradet i vaster, se bilaga. De lagsta sakerheterna erhalls i omradet langst i soder
dar nivaskillnaden ar som stérst mellan det angransande sparomradet och den lagt
liggande marken inom denna del av planomradet. Lagst beraknad sakerhet erhalls da for
glidytor som enbart skar igenom sparvagsbanken, ungefar 1,4-faldig sakerhet i
totalsakerhetsanalys. For storre glidytor som omfattar hela sparomradet och ner mot
planomradet ar sakerheten mer an 1,55-faldig vid radande markforhallanden och fullt
belastad jarnvagsbank.

6 Slutsats och rekommendation

6.1 Detaljplan

Forutsattningarna i omradet ar komplexa med hansyn till i huvudsak
sattningsproblematiken i omradet med pagaende kryp- och konsolideringssattningar.
Detaljplanens intension bedéms kunna utféras utifran geotekniska synpunkter under
beaktande av nedan angivha kommentarer.

Stabiliteten i omradet ar tillfredstallande for befintliga forhallanden och bedéms inte
paverkas med planerad utformning. Med hansyn till geotekniska siakerhetsrisker kan
darmed planens intensioner genomféras under forutsattning att det i arbetsskedet inte
utfors schakter i planomradet som paverkar angransande sparanlaggning i vaster och
gator i sydost. Vid alla mark- och schaktarbeten ska tillses att erforderliga
sakerhetsnivaer uppfylls.

Grundlaggning och markarbeten inom omradet ska utforas pa sadant satt att negativ
omgivningspaverkan inte uppkommer, vilket hanteras i bygglovskedet enligt PBL.
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e Omfattande grundforstarkningsarbeten med palar kommer att erfordras vid
byggande. Detta ger upphov till massundantrangning, vilket kan leda till
sidoférskjutningar och markhavningar som kan skada kansliga objekt i
omgivningen. Dessa forvantade markrorelserna behdver darfor prognosticeras sé
att den tekniska designen kan anpassas med hansyn till de krav som stalls for
specifika konstruktioner i anslutning till omradet.

e Grundvattenytan far inte sankas av i omradet da det innebar risk for
omgivningspaverkan i form av belastning pa leran och dar med 6kade sattningar.

e Markplanering som ger 6kade markbelastningar som paverkar omgivningen far
inte utforas.

| samband med detaljprojektering av omradet rekommenderas att det darfor utfors
detaljerad geoteknisk utredning utgdende fran behov for respektive objekt, men att det da
aven ar viktigt med ett helhetsperspektiv eftersom omfattande forstarkningsatgarder
kommer att erfordras for saval byggnader som anlaggningar i mark och markanslutningar.
Beroende pa forstarkningsmetod kan det innebara paverkan for en storre yta &n aktuell
byggyta sa val inom som utanfor planomradet. Lerans hallfasthets- och
séattningsegenskaper behdver i detalj klarlaggas som underlag for dimensionering av
grundforstarkningar och underlag for schaktarbeten etc. For bestamning av pallangder
behodver aven lerans och den underliggande friktionsjordens méktigheter bestammas.
Eventuell risk for paverkan av sparomradet i byggskedet omhandertas i
bygglovsprocessen i samband med riskanalys for omgivningspaverkan.

6.2 Byggnation

Med hansyn till radande konsolideringsforhallande, byggnaders utformning och de stora
lermaktigheterna ar bedomningen att alla byggnader behdéver grundlaggs med palar till
fast botten. Mojligen skulle mindre och rorelsetaliga byggnader kunna grundlaggas
genom fullstiandig lastkompensation. Med hansyn till att det pagar sattningar i omradet
behover palar dimensioneras med hansyn till pAhangslaster.

Markplaneringen i omradet behéver aven ta hansyn till de pagaende séttningarna i
omradet. Det innebar att marknivaer behover anpassas, évergangar till palade
anlaggningar planeras och grundférstarkningar optimeras utifran de sattningskrav som
stélls pa ytor.

For att minska massundantrangning vid palslagning i omradet kommer lerproppar behova
tas upp i samband med palning. Palningsarbeten behover ocksa noggrant planeras sa att
arbetsordningar blir sddana att befintliga grundlaggningar och anlaggningar, i huvudsak
sparanlaggning i vaster men aven vagar, byggnader och markanlaggningar, inte
paverkas av skadliga rorelser. Troligen behover specifika atgarder vidtas som exempel
kan konventionella betongpalar behdva bytas till forman for borrade stalrérspalar dar sa
erfordras med hansyn till att rorelser behover begransas. Utan atgéard bedéms palning
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med betongpalar 6versiktligt innebara ett radiellt paverkansavstand som ar lika stort som
pallangden.

Vid schaktning inom omradet ska det sakerstallas att sa val lokal- som totalstabiliteten i
omradet &r tillfredstéllande enligt géllande krav.

Det finns viss dokumentation hur befintlig och tidigare byggnader &r grundlagda.
Kvarvarande grundrester inom omradet som kan paverka grundlaggningar ska tas bort i
tillracklig omfattning for att inte paverka och forsvara anlaggningsarbeten.

Grundvattenytan i omradet far inte sankas av, da det innebéar att de langtidsbunda
sattningar i de maktiga lerlagren dkar, och det kan aven medfora en paverkan pa
omgivande markomraden. For att inte astadkomma en grundvattensankning som sprids i
omradet kan ledningsgravar behova utféras med stromningsavskarande fylining. Djupa
anlaggningar i mark kan heller inte dréneras, till exempel kéllare behdver darfor utforas
vattentata sa att grundvattennivan inte sanks inom omradet.

Vid projektering behdver markarbeten planeras noggrant infor byggnation.
Arbetsberedningar och kontrollprogram behéver uppréttas innan anlaggningsarbeten
pabdrjas. Kontrollprogram ska innehalla krav utifran befintliga anlaggningar. Méatning ska
utforas i samband med arbeten som kan paverka omgivningen och befintliga
konstruktioner, vid till exempel schaktning, palning och eventuell risk for
grundvattenpaverkan.
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Forklaringar till urklipp fran utredning Norge-Vénerbanan, Marieholm-Olskroken, dubbelspadr - Sweco, 2007-04-02:

e Norr ar till vanster i bilden

e Det aktuella planomradet ar beldget 6ster om sparanlaggningen (gransar hogst upp i bilden). (Slakthusbron ar beldgen strax till hdger om
berdkningssektionen)

e Liangdmaétningen gar fran norr mot séder (innebar att i berakningssektionen ar aktuellt planomrade till vanster (F=1,59)
e For information sa sjunker banvallshéjden mot norr, nivaskillnaden till planomradet blir mindre
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